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CADERNO DE ENCARGOS — CLAUSULAS GERAIS
CAPITULO | - DISPOSICOES GERAIS

Clausula 1.2 Objeto

O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento de consulta prévia que tem por objeto principal a aquisicdo de servicos relativa ao “ESTUDO
DE ALTERNATIVAS PARA A REABILITACAO DA BARRAGEM DE FAGILDE”

Clausula 2.2 Contrato

O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.

O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo érgao
competente para a decisdo de contratar;

b)  Os esclarecimentos e as retificacGes relativos ao Caderno de Encargos;
c) O presente Caderno de Encargos;
d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva prevaléncia é

determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato e seus anexos,

prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo
99.2 do Cddigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de Janeiro,

e aceites pelo adjudicatdrio nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo diploma legal.

Clausula 3.2 Prazo

O contrato mantém-se em vigor até a conclusdo dos servicos em conformidade com os respetivos termos e

condicOes e o disposto na lei, sem prejuizo das obrigacGes acessdrias que devam perdurar para além da
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cessagdo do contrato.

CAPITULO Il - OBRIGAGOES CONTRATUAIS
SECCAO | — Obrigag¢des do adjudicatario
Subseccdo | — Disposi¢Oes gerais
Clausula 4.2 Obrigagoes principais do adjudicatario

Sem prejuizo de outras obrigagdes previstas na legislagao aplicdvel, no Caderno de Encargos e Anexo
ou nas clausulas contratuais, da celebracdo do contrato decorre para o adjudicatario como obrigacdo
principal a elaboragdo do estudo das 3 alternativas para a reabilitacdo/adequacio da Barragem de
Fagilde.

O estudo devera ser realizado por equipa multidisciplinar, com um chefe de projeto, adequada a

natureza dos projetos em causa, sendo a equipa discriminada na proposta.

A titulo acessério, o adjudicatario fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos os meios
humanos, materiais e informaticos que sejam necessarios e adequados a prestacdo do servico,
incluidos todos os contactos com entidades externas, bem como ao estabelecimento do sistema de

organizacdo necessario a perfeita e completa execugdo das tarefas a seu cargo.

O adjudicatario devera informar a entidade adjudicante sobre o andamento dos estudos, sempre que

a tal for solicitado.

Clausula 5.2 - Acompanhamento da prestacao de servigos

A entidade adjudicante designard uma comissdo que acompanhara os trabalhos de elaboracdo do
Estudo de Alternativas para a Reabilitacdo da Barragem de Fagilde e apreciara os elementos técnicos

que o adjudicatario é obrigado a apresentar durante a vigéncia do contrato.

A entidade adjudicante nomeara um representante que constituird o elemento de ligagcdo entre o
adjudicatario e a Comissdo de Acompanhamento e que, com o Coordenador da equipa técnica
nomeado pelo adjudicatdrio, convocara as reunifes necessarias a coordenacdo, esclarecimento de

duvidas e tomadas de decisdo relativas a escolha de alternativas técnicas.

Todos os relatdrios, registos, comunica¢des, atas e demais documentos elaborados pelo

adjudicatario devem ser integralmente redigidos em portugués.
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Clausula 6.2 - Prazo de prestagao de servigos

A duracdo prevista do contrato para a entrega do estudo é de 120 (cento e vinte) dias a contar da data da

celebracdo do contrato, incluindo sabados, domingos e feriados.

Cladusula 7.2 - Receg¢ao dos elementos a produzir ao abrigo do contrato

Apds a entrega dos elementos referentes a execugdo do contrato, a entidade adjudicante procede a
respetiva andlise, com vista a verificar se os mesmos relnem as caracteristicas, especificacdes e
requisitos técnicos definidos nas Clausulas Técnicas do presente Caderno de Encargos e na proposta

adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

Na andlise a que se refere o nimero anterior, o adjudicatario deve prestar a entidade adjudicante

toda a cooperagdo e todos os esclarecimentos necessarios.

No caso de a andlise da entidade adjudicante a que se refere o n.2 1 ndo comprovar a conformidade
dos elementos entregues com as exigéncias legais, ou no caso de existirem discrepancias com as
caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos definidos no Anexo ao presente Caderno de

Encargos, a entidade adjudicante deve disso informar, por escrito, o adjudicatario.

No caso previsto no nimero anterior, o adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel
que for determinado pela entidade adjudicante, as altera¢cbGes e complementos necessarios para
garantir o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas, especificacbes e requisitos

técnicos exigidos.

Ap0s a realizagdo das alteragdes e complementos necessarios pelo adjudicatério, no prazo respetivo,

a entidade adjudicante procede a nova andlise, nos termos don.2 1.

Caso a andlise da entidade adjudicante a que se refere o n.2 1 comprove a conformidade dos
elementos entregues pelo adjudicatdrio com as exigéncias legais, e neles ndo sejam detetadas
quaisquer discrepancias com as caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos definidos no
Anexo ao presente Caderno de Encargos, deve ser emitida declaracdao de aceitacdo pela entidade

adjudicante.

Clausula 8.2 - Transferéncia da propriedade

No final do contrato, ocorre a transferéncia da posse e da propriedade dos elementos a desenvolver ao

abrigo do mesmo para a entidade adjudicante, incluindo os direitos autorais sobre todas as criacdes

intelectuais abrangidas pelos servicos a prestar.
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2. Pela cessdo dos direitos a que alude o nimero anterior ndo é devida qualquer contrapartida para além

do preco a pagar nos termos do presente Caderno de Encargos.

Clausula 9.2 - Conformidade e garantia técnica

O adjudicatario fica sujeito, com as devidas adaptacdes e no que se refere aos elementos entregues a
entidade adjudicante em execug¢do do contrato, as exigéncias legais, obrigacGes do fornecedor e prazos
respetivos aplicaveis aos contratos de aquisicdo de bens madveis, nos termos do CCP e demais legislacdo

aplicavel.
Subsecgao Il - Dever de sigilo

Clausula 10.2 - Objeto do dever de sigilo

1. O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa a entidade adjudicante, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em

relacdo com a execugao do contrato.

2. Ainformacdo e a documentacao cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros,
nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente

a execucao do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacao que fossem comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo adjudicatario ou que este seja legalmente obrigado
a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras

entidades administrativas competentes.

Clausula 11.2 — Prazo do dever de sigilo
O dever de sigilo mantém-se em vigor apds o cumprimento ou cessac¢do, por qualquer causa, do contrato.
SECCAO Il - Obrigag¢des da entidade adjudicante

Clausula 12.2 - Preg¢o contratual

1. O preco base do procedimento é de 74 900€ (setenta e quatro mil e novecentos euros).
2. A proposta deve mencionar que a este valor acresce o IVA a taxa legal em vigor.

3. Pela prestacdo dos servigos objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obriga¢des

constantes do presente Caderno de Encargos, a entidade adjudicante deve pagar ao adjudicatario o preco
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constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

4. O prego referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade ndo
esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante, incluindo as despesas de alojamento, alimentacao
e deslocacdo de meios humanos, despesas de aquisicdo, transporte, armazenamento e manutengao de
meios materiais bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes

ou licencas.
5. O preco a que se refere o n.2 1 é pago de acordo com o seguinte plano de pagamentos:

a. Apresentacao do Estudo de Alternativas objeto do contrato .........ccccevvecerevvenennen. 65 %

b. Declaracdo de aceita¢do da entidade adjudicante, nos termos da Clasula 72 .......... 35%

Clausula 13.2 - CondigOes de pagamento

1. A quantia devida pela entidade adjudicante, nos termos da cldusula anterior, deve ser paga no prazo de 60
dias ap6s a recegdo pela entidade adjudicante da respetiva fatura, a qual sé pode ser emitida apds o

vencimento da obrigacdo respetiva.

2. Em caso de discordancia por parte da entidade adjudicante, quanto ao valor indicado na fatura, deve esta
comunicar ao adjudicatério, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o adjudicatério obrigado a

prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura corrigida.

3. Nenhum pagamento podera ser efetuado antes da assinatura do contrato.

CAPITULO Il — PENALIDADES CONTRATUAIS E RESOLUCAO

Clausula 14.2 — Penalidades contratuais

1. No caso de incumprimento do prazo fixado no contrato e por causa imputdvel ao adjudicatario, podera

ser aplicada uma penalidade, calculada de acordo com a seguinte férmula:
P=VxA/500
em que:

P — Montante da penalidade;

V — Valor do contrato em atraso;
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A — Numero de dias em atraso.

2. O valor acumulado da penalidade ndo podera exceder 20% do preco contratual, sem prejuizo do poder de

resolugdo do contrato previsto no CCP.

. Caso seja atingido o limite previsto no numero anterior e a entidade adjudicante decida ndo proceder a

resolucdo do contrato, por dela resultar grave dano para o interesse publico, aquele limite é elevado para
30%.

Clausula 15.2 - Forga maior

. Ndo podem ser impostas penalidades ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento, a nao

realizacao pontual das presta¢des contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de forca
maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizacao, alheias a
vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebracao do contrato e

cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente,

tremores de terra, inundacles, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinag¢des governamentais ou administrativas

injuntivas.

3. Nao constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que ndo constituam forga maior para os subcontratados do adjudicatério, na parte
em que intervenham;

b)  Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatdrio ou a grupos de sociedades
em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus subcontratados;

c) Determinac¢des governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo adjudicatario de deveres ou énus que sobre ele recaiam;

d) Manifesta¢des populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatario de normas legais;

e) Incéndios ou inundag¢Ges com origem nas instalacdes do adjudicatario cuja causa, propagacdo ou
proporgdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de segurancga;

f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do adjudicatario ndo devidas a sabotagem;

g)  Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser imediatamente
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comunicada a outra parte.

. A for¢ca maior determina a prorrogacao dos prazos de cumprimento das obriga¢des contratuais afetadas

pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da for¢ca maior.

Clausula 16.2 — Resolugao por parte da entidade adjudicante

. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, a entidade adjudicante pode resolver o

contrato, a titulo sancionatério, no caso de o adjudicatario violar de forma grave ou reiterada qualquer das
obrigacdes que Ilhe incumbem, designadamente pelo atraso na conclusdo dos servigos ou na entrega dos

elementos referentes a cada fase do contrato.

. O direito de resolucdo referido no numero anterior exerce-se mediante declaracdo enviada ao

adjudicatario.

Clausula 17.2 — Resolugdo por parte do adjudicatario

. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o adjudicatario pode resolver o contrato

nas seguintes situagdes:
a)  Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel a entidade adjudicante;

c) Incumprimento de obrigacdes pecunidrias pela entidade adjudicante por periodo superior a seis
meses ou quando o montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros.

2. No caso previsto na alinea a) do n.2 1, apenas ha direito de resolu¢do quando esta ndo implique grave

prejuizo para a realizacdo do interesse publico subjacente a relagdo juridica contratual ou, caso implique
tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade econémico-
financeira do adjudicatdrio ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse ultimo caso, ser

devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

3. Odireito de resolucdo é exercido por via judicial, nos termos da Clausula 22.2,

4. Nos casos previstos na alinea c) do n.2 1, o direito de resolugdo pode ser exercido mediante declaracdo

enviada a entidade adjudicante, que produz efeitos 30 dias apds a rece¢do dessa declaragdo, salvo se a
entidade adjudicante cumprir as obriga¢cdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que

houver lugar.
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CAPITULO IV — CAUCAO E SEGUROS
Clausula 18.2 — Caugao

N3o é exigivel a prestagdo de cau¢do, nos termos do n.2 2 do artigo 88.2 do CCP.

Clausula 19.2 - Seguros

E da responsabilidade do adjudicatério a eventual cobertura, através de contratos de seguro, dos riscos que

0 mesmo entender como necessarios, ou os exigidos pela legislacdo em vigor.

CAPITULO V - REVISAO DE PRECOS
Clausula 20.2 — Revisao de precos
Tendo em conta o prazo previsto para a duragado do contrato, ndo hd lugar a revisdo de precos.
CAPITULO VI - RESOLUCAO DE LITiIGIOS

Clausula 21.2 - Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do tribunal

administrativo de circulo de Lisboa, com expressa rendincia a qualquer outro.

CAPITULO VII - DISPOSICOES FINAIS

Clausula 22.2 — Subcontratacao e cessdo da posi¢cao contratual

A subcontratacdo pelo adjudicatdrio e a cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da

autorizagdo da outra, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos.

Clausula 23.2 — Comunicagoes e notificages

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagdes entre as

partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para o

domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteragdo das informacGes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra

parte.

Clausula 24.2 — Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.
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Clausula 25.2 - Legislagao aplicavel

O contrato é regulado pela legislacdo portuguesa.
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CADERNO DE ENCARGOS - CLAUSULAS TECNICAS

1. OBIJETIVO DO ESTUDO

1.1. OBJETIVO GERAL

A barragem de Fagilde localiza-se na freguesia de Fornos de Maceira Dao, no concelho de
Mangualde, distrito de Viseu, préxima da povoagao de Fagilde. Encontra-se inserida no rio Dao
e destina-se ao abastecimento urbano.

Pretende-se obter um estudo com a comparagdo das alternativas descritas para a reabilitagdao
e a adequacao da barragem de Fagilde, o qual devera conter a analise global dos problemas da

barragem e os estudos especificos que adiante se referem, interrelacionados entre si.

Na sequéncia do estudo, podera vir a ser selecionada uma das alternativas, para efeitos da

elaboragdao de um projeto, caso em que se prevé langcamento de concurso para o efeito.

As alternativas a considerar nesta fase, desenvolvidas com os dados que sao disponibilizados,
em geral a nivel de estudo prévio, em particular na solugao que se revele mais adequada para
dar resposta aos requisitos do sistema a abastecer, devem contemplar as solucdes técnicas mais

adequadas e os respetivos custos.

Em todos os cenarios de reabilitagdo, tera de se considerar a limitagao construtiva decorrente
da necessidade de ser garantido em permanéncia o abastecimento publico, o que implica em
grande parte do tempo manter o armazenamento. E necessério ter uma taxa de garantia
elevada para fornecimento de dgua ao sistema intermunicipal que presentemente depende da
albufeira de Fagilde, incluindo o Municipio de Viseu, com uma percentagem grande da agua
distribuida no concelho obtida a partir desta origem, e também parcialmente os Municipios de
Mangualde, Nelas e Penalva do Castelo.

1.2. ENQUADRAMENTO

A barragem de Fagilde, atualmente explorada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, em
articulacdo com a Camara Municipal de Viseu, tem apresentado, ao longo da sua vida util, um

historial de problemas, de que se destacam:
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— Ocorréncia de dois galgamentos, desde a sua construcdo em 1984, em anos diferentes
(1995 e 2000), ambos por motivos (distintos) ligados ao funcionamento das grandes

comportas de meio fundo;

— Processo crescente de deterioracdo do betdo da barragem, devido a existéncia de
reacGes expansivas de origem interna, verificando-se fendilhacdo expressiva em zonas
da barragem; esta deterioragdo progressiva e avancada obriga por si a presente analise

de uma solucdo para a reabilitacdo da barragem;

— Insuficiente capacidade dos descarregadores (meio fundo mais superficie) para

descarregar a cheia regulamentar;

— As estimativas de consumos de agua para abastecimento publico com origem na
barragem, constantes do projeto inicial, estdo ultrapassadas, sendo atualmente o
armazenamento insuficiente em anos secos, o que coloca pressdo sobre as regras de

exploracdo da barragem.

A albufeira de Fagilde é origem de 4gua para o abastecimento publico a cidade e ao concelho de
Viseu, assim como aos concelhos de Mangualde, Nelas e Penalva do Castelo. Sendo de prever
gue a médio prazo sejam implementadas solucées de reforco desta origem, que garantam parte
dos consumos esperados a longo prazo, questdo que nao é do dmbito deste estudo, mantém-se
contudo a necessidade de assegurar o abastecimento a partir da barragem e de a sua exploracao

e seguranga serem garantidas.

Foram, nos ultimos anos, elaborados estudos de comportamento e executadas importantes
melhorias na barragem e nos equipamentos, que incluiram, nomeadamente, a construcao de
um edificio/posto de comando independente da barragem, situado na margem esquerda, e a
alteracdo do funcionamento das comportas segmento, abandonando o sistema de cabos e

guinchos elétricos e introduzindo a manobra por servomotores acoplados as comportas.

Foi igualmente implementada nos ultimos anos, pela Camara Municipal de Viseu, uma solucdo
provisoria de aumento da capacidade da albufeira em estiagem, com a colocacdo de mangas de
borracha amoviveis sobre a soleira do descarregador de superficie e, mais recentemente, com

a adaptacdo das comportas ensecadeiras para o mesmo fim.

A APA promoveu ainda a elaborac¢do do Plano de Emergéncia Interno (PEI) para a atual barragem
(2019).
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1.3. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS
Deverdo ser comparadas as seguintes alternativas no presente estudo:

A. Manter e reparar a atual estrutura da barragem (trecho central e abébadas laterais) +
Aumento do armazenamento + Descarregador suplementar

B. Manter o atual trecho central da barragem e substituir as abobadas laterais + Aumento
do armazenamento + Descarregador suplementar

C. Construcdo de uma nova estrutura, que se admite seja localizada a cerca de 100/200
m a jusante da atual barragem, para conter a albufeira de Fagilde, podendo ser
adotado um limite maximo de subida do NPA até a cota 314,00 m, se a avaliagdo dos
condicionamentos existentes permitir conceber uma solucdo que assegure adequadas
condi¢des de seguranga.

Na definicdo da solugao a desenvolver ao nivel de estudo prévio, deve ser tido em conta o
objetivo de se dispor de uma capacidade de armazenamento da albufeira de 7,5 hm3.

2. ESTUDOS

Em tudo o aplicavel, sera tida em conta a legislacdo pertinente e, em particular, o disposto no
Regulamento de Seguranga de Barragens (RSB), republicado pelo Decreto-Lei n? 21/2018, de
28 de margo, e nos “Documentos Técnicos de Apoio ao RSB”, elaborados pela Comissdo de
Regulamentos de Barragens e estabelecidos pela Autoridade (artigo 552 do RSB) no sitio da
APA.

2.1. ALTERNATIVAS DE REPARAGAO E ADEQUACAO DA BARRAGEM EXISTENTE (A e B)
2.1.1. SEGURANGCA ESTRUTURAL!

O betdo da barragem de Fagilde estd sujeito a um processo de deterioracdo progressivo,

com fendilhacdo devido a existéncia de reagdes expansivas, do tipo sulfatica interna e, em

1 Baseado em LNEC
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menor grau, alcalis-silica.

A progressdao do processo tem sido nos ultimos anos caraterizada e estudada pelo

Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

Dado que atualmente se considera que partes da barragem apresentam deterioracdo
excessiva, nomeadamente com a ocorréncia de repasses de agua através do paramento de
jusante das abdbadas, devera ser estudada e proposta uma solucdo estrutural de

reabilitacdo.

Complementarmente, o betdo da soleira dos descarregadores também se encontra bastante

erodido, pelo que também se deve contemplar a sua reabilitacao.
2.1.1.1. Aspetos técnicos especificos

O betdo da barragem estd sujeito a um processo de deterioracdo devido ao
desenvolvimento de reagdes expansivas. O primeiro registo da existéncia de um nimero
significativo de fendas nos paramentos da barragem foi feito na inspecdo anual de janeiro
de 2001. No entanto, os resultados da observacdo ja indiciavam a existéncia de um processo
de deterioracdo do betdo pela presenca de fendilhacdo difusa, do tipo craquelé, em algumas
zonas da obra, e também pela ocorréncia de deslocamentos horizontais progressivos para
montante e de empolamento do coroamento, indicios geralmente associados a ocorréncia

de reagGes expansivas, que neste caso sdo reacoes sulfaticas internas.

Nos ensaios realizados hd cerca de 10 anos, em carotes retiradas do corpo da obra,
confirmou-se a afetacdo das propriedades mecanicas do betdo, designadamente através da
reducdo dos valores de resisténcia a tracdo e do médulo de elasticidade, ainda que a
resisténcia a compressdo ainda estava dentro dos limites expetaveis para um betdo da classe
de resisténcia C20/25. A reducdo de algumas propriedades do betdo deve-se
essencialmente ao dano interno, por fissuracdo/fendilhacdo, provocado pelo processo

expansivo do betdo.

O processo expansivo ja induziu deformacBes e danos estruturais, irreversiveis, de valor
muito significativo. Os elementos estruturais mais deteriorados sdo as abdbadas laterais. As
taxas atuais de expansdo, que atingem valores anuais de cerca de 80x10°® nas abdbadas
laterais, parecem nao se atenuar no tempo. Face ao conhecimento existente sobre o

comportamento da barragem, afigura-se que, pelo menos na proxima década, as expansoes
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tenham taxas significativas. Assim, considera-se premente a realizacdo de uma intervencao
estrutural, para mitigacdo do desenvolvimento das expansdes e para garantir as condigOes

de seguranca da obra.

As alternativas a estudar passam pela reabilitacdo ou pela substituicdo da obra. A viabilidade
de reabilitar a estrutura exige que se conhecam, em primeiro lugar, as caracteristicas dos
seus materiais, em particular do betdo. Os resultados disponiveis referentes aos ensaios
realizados ha cerca de 10 anos deverdo ser utilizados juntamente com outros dados
compilados pelo LNEC, que deve ser consultado para o efeito no Departamento de
Barragens de Betdo, independentemente de mais tarde, se uma solucdo de reabilitacdo for
selecionada, em fase de projeto terem de ser realizados ensaios sobre amostras de betdo a
retirar do corpo da barragem, com vista a avaliar os atuais parametros de expansibilidade,

resisténcia a compressdo e a tracdo e deformabilidade.

Considerando o estado da barragem (caracterizado nas duas comunica¢cées do LNEC
apresentadas no DEGRADA-2016), que a exploracdo da albufeira da barragem ndo pode ser
interrompida, que a capacidade de descarga da barragem tera que ser aumentada (ver
relatério n2 418/2006 do LNEC), ja que o atual descarregador secundario ndo tem
capacidade de vazdo face as exigéncias do RSB, e que esta solugcdo apresenta limitagdes a
possibilidade de subida do NPA da albufeira, estando o coroamento a cota 312,50 m, devem

ser avaliadas solugdes e estimados os custos inerentes as alternativas.

2.1.1.2. Alternativa A

A primeira alternativa estad relacionada com a possibilidade de manter a estrutura da

barragem (trecho central e abdbadas laterais).

Devera ser realizada uma avaliacdo das solugGes de reabilitacdo, de forma a que: i) a
regeneracdo do betdo das abdbadas garanta resisténcias e deformabilidade equivalentes as
de um betdo da classe C20/25 aos 28 dias de idade; ii) seja feito um tratamento adequado
do betdo dos contrafortes e das estruturas entre os contrafortes; iii) seja impermeabilizado
todo o paramento de montante, por forma a evitar a alimentacdo permanente das reagées

expansivas com agua proveniente da albufeira.

As metodologias e produtos de impermeabilizacdo do paramento de montante deverdao
garantir o bom funcionamento das juntas de contracdo. Deverdo ser considerados os custos

de implementacdo do reforco do sistema de observacdo, definido no relatério n? 111/2008
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do LNEC, para se poder avaliar a eficacia da intervencao.

Deverdo ser avaliadas as solugdes e descrito o processo construtivo a adotar, bem como os
condicionamentos previstos, tendo em conta que o abastecimento tem de continuar a ser
garantido. Devera ser apresentada a estimativa de custo, incluindo os custos inerentes a

realizacdo de trabalhos debaixo de dgua e/ou a construcdo e remocdo de ensecadeiras.

Considera-se que este tipo de solucdo de reabilitacdo deverd garantir a seguranca num

horizonte de médio prazo (pelo menos 20 anos).

2.1.1.3. Alternativa B

Na segunda alternativa prevé-se a remogao das abdbadas laterais e a manutengao do trecho
central. Importa por isso efetuar uma avaliacdo que pondere a possibilidade de se realizar
as seguintes intervencdes: i) definir os elementos estruturais que deverdo substituir as
abobadas; ii) proceder ao tratamento do betdo dos contrafortes e das estruturas entre os
contrafortes; iii) impermeabilizar a zona central do paramento de montante, nas estruturas
do trecho central a manter, por forma a evitar a alimentacdo permanente das reacoes
expansivas por agua proveniente da albufeira;

Deverado ser avaliadas as solugdes e descrito o processo construtivo a adotar, bem como os
condicionamentos previstos, tendo em conta que o abastecimento tem de continuar a ser
garantido. Devera ser apresentada a estimativa de custo, incluindo os custos inerentes a
realizacdo de trabalhos debaixo de dgua e/ou a construcdo e remocdo de ensecadeiras.

Considera-se que este tipo de solugdo de reabilitagdo deverd garantir a seguranga num
horizonte de longo prazo (30 a 50 anos).

2.1.2. AUMENTO DA CAPACIDADE DA ALBUFEIRA

Pretende-se avaliar as possibilidades de subir o NPA de verdo até uma cota que permita
maximizar o armazenamento da albufeira a partir da reabilitacdo da barragem existente,
estando o coroamento a cota 312,50. Esta subida da albufeira esta presentemente
materializada, mas com uma solugdo técnica provisoria.

Até que se concretize a solugdo definitiva, nos Ultimos anos a C. M. de Viseu tem aumentado
a capacidade de verdo da albufeira com a colocacdo de mangas de borracha provisdrias na
soleira do descarregador.
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Em 2018 esta solugdo proviséria foi substituida por outra solugdo provisoria, mais robusta,
consistindo na adaptagdo das ensecadeiras e a sua colocagdao no verdao na soleira do
descarregador para o mesmo efeito de aumentar o armazenamento de verao, que com esta
solugdo pode ja subir a cota 311,50.

Existe um projeto elaborado pela Hidroprojeto, para a C. M. de Viseu, de aumento de
capacidade de armazenamento da albufeira, com a subida do NPA para a cota 311,50 m,
através de um “alteamento” materializado com a implementacdo de novas comportas
charneira na zona da soleira do descarregador, soleira que para o efeito é “escavada”.

Este projeto foi objeto de parecer do antigo Instituto da Agua (INAG) que, contudo, solicitou
a sua apreciacao ao LNEC, tendo este emitido parecer afirmando que ndo vé inconveniente
na eventual opgdo por esta solucdo, desde que precedida da construcdo de um érgao de
descarga suplementar, da implementacao de um sistema de aviso e alerta e da garantia de
gue a solucdo a adotar reline as necessarias condi¢des de seguranca estruturais.

Em 2018 a C.M. de Viseu obteve uma reformulacdo deste projeto pela firma TPF Planege. A
firma analisou os hidrogramas de cheias de verdo e o funcionamento hidraulico dos 6rgaos
de descarga nessa fase, estudou a estabilidade estrutural da barragem para o aumento do
armazenamento e atualizou aspetos da pormenorizacdo das comportas de charneira e da
sua insercdo na obra. Este estudo debrucou-se apenas sobre a subida do NPA de verao, nao
discutindo o descarregador auxiliar para a barragem.

2.1.3. DESCARREGADOR DE CHEIAS AUXILIAR

No relatdrio do LNEC n2 418/2006, elaborado para o INAG, sobre as regras de exploracdo da
albufeira de Fagilde, é feita, a data, uma reanalise do estudo hidrolégico e do descarregador
de cheias da barragem, fundamentando-se a conclusao de que “os érgaos de descarga atuais
sao insuficientes para o escoamento de cheias de periodo de retorno de 100 e 1000 anos”
(1). Resulta desta andlise que é necessario um aumento de capacidade de vazdo dos
descarregadores, “algo que sé devera ser conseguido mediante a construcdo de um novo
orgdo auxiliar de descarga”.

Assim sendo, devera no presente estudo ser atualizado o estudo hidrolégico, sendo previsivel
que deve ser estudado e proposto um descarregador auxiliar, eventualmente a implantar na
encosta da margem esquerda.

Caso a avaliacdo desta solucdo relativamente aos requisitos de armazenamento solicitados
permita a satisfacdo das necessidades do sistema a abastecer, devera ser desenvolvida uma
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solugdo a nivel de estudo prévio, considerando as disposi¢des do RSB. Situando-se este novo
descarregador numa das margens, devera ser implantado em topografia atualizada, a
fornecer pela entidade adjudicante.

A solucdo a propor tem de se articular nomeadamente com:

as alternativas de recuperacao da barragem atual;

o descarregador e as comportas de meio fundo existentes;

o0 aumento previsto da capacidade da albufeira e os érgaos hidraulicos respetivos;

as regras de exploracdo a adotar.

No respeitante ao aumento de capacidade de armazenamento e ao projeto existente de
colocagdo de comportas charneira na crista do atual descarregador de superficie, caso se
confirme a viabilidade desta alternativa para a satisfacdo das necessidades, devera ser
analisada qual a melhor solucdo de conjugacdo entre esta solucdo e o projeto do
descarregador auxiliar.

No descarregador a adotar, deve ser analisada a influéncia do NMC a montante,
nomeadamente na zona de Vila Corga, como também indicado no ponto 2.3.3.

2.1.4. REGRAS DE EXPLORAGCAO

A barragem de Fagilde tem regras especificas de exploragdo em vigor, relativas a abertura
das comportas, as quais deverdo ser alteradas para as alternativas previstas, no ambito do
presente estudo, tendo nomeadamente em conta a configuragdo proposta quer para os
descarregadores, quer para a solucdo de aumento da capacidade em estiagem.

O RSB estabelece, no seu artigo 349, a obrigatoriedade de as barragens terem regras de
exploracdo. Estas regras de exploracdo devem contemplar:

— Regras de exploracdo da albufeira

— Regras de operacgao dos 6rgaos de seguranca e exploracdo

— Conservagdo das estruturas e manutengdo dos equipamentos.

Dadas as caracteristicas especificas da barragem de Fagilde, pelo facto de a atual barragem
ter grandes comportas de meio fundo, a abrir na época das chuvas, e prevendo-se
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comportas adicionais de superficie, nesta fase deverdo ser caracterizadas designadamente:

— A operagdo dos equipamentos em cheias;

— A gestdo da albufeira tendo em conta os periodos de estiagem.
. ALTERNATIVA DE CONSTRUCAO DE NOVA BARRAGEM A JUSANTE - Alternativa C

2.2.1. ESTUDO PREVIO DA BARRAGEM

Dada a degradacdo do betdo da atual barragem, devera ser analisada a eventual construcao
de uma nova barragem, que se admite seja localizada cerca de 100 a 200 m metros a jusante
da atual, face as caracteristicas do vale, para conter a atual albufeira, e apresentada a nivel
de estudo prévio uma proposta de barragem gravidade de betdo, com os seus drgdos anexos,
implantada numa secg¢ao escolhida.

Em fevereiro de 2018 a APA, o LNEC e AdP efetuaram uma visita técnica ao local da barragem
e ao trogo até 500 m a jusante, na perspetiva de uma avaliacdo preliminar da viabilidade de
implanta¢cdo de uma nova estrutura.

Atendendo ao relevo que o vale apresenta, considerou-se que a jusante de uma seccao a
cerca de 500 m da atual barragem, onde o vale alarga, as condi¢gdes de implantagdao de uma
nova barragem nao seriam as mais favoraveis.

Neste trecho de 500 m a jusante da atual barragem, fez-se um exercicio de sobreposicdo de
uma fotografia aérea obtida no Google Maps com uma carta com curvas de nivel, tracando
4 perfis transversais em 4 locais distintos, e constatou-se que nestes locais o vale apresenta
condigdes topograficas adequadas para a implantagdo de uma nova barragem, com cotas de
referéncia idénticas as da atual.

Destes locais verificou-se que o que apresentava melhores condi¢cGes é que se encontra
situado entre cerca de 100 m a 200 m a jusante da atual barragem. N3o s6 estava
suficientemente afastado da atual barragem, como evitava a destruicdo de um acgude
existente a cerca de 450 m da barragem atual, bastante naturalizado. Por outro lado, ha
vantagem em que o atual centro de comando, situado na margem esquerda a 100 m da
barragem, se mantenha nas proximidades da nova estrutura.

Na visita apenas foram avaliadas as condi¢Oes topograficas do vale a jusante, mas face aos
afloramentos rochosos aparentes e também a consulta da carta geotécnica do local, é
previsivel que o macigo rochoso garanta as condi¢des de seguranga necessarias a fundagao
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deste tipo de obra. Contudo, esta avaliacdo (condi¢Oes de fundacdo) devera ser devidamente
analisada.

O adjudicatario devera promover junto da entidade adjudicante a definicdo dos dados
topograficos necessarios para a realizacdo do estudo, (topografia da responsabilidade da
entidade adjudicante), em particular do levantamento topografico do local selecionado
nesta fase para implantacdo da nova estrutura, de modo a que possa haver ligacdo ao
terreno da solucdo proposta. A obtencao deste levantamento poderd incluir também a zona
entre a nova localizacdo e as zonas abrangidas pelos levantamentos existentes, se a
informacado disponivel ndo se revelar suficiente.

O adjudicatario deverd ainda, nesta fase, apoiar-se nos elementos cartograficos e
geotécnicos disponiveis do projeto, na interpretacdo de fotografia aérea e na visita técnica
ao local, para apoio da solucao.

Na definicdo do NPA (ou NPA de verdo, se forem considerados niveis diferentes), podera ser
admitido um limite mdaximo até a cota 314,00 m, se a avaliacdo dos condicionamentos
existentes permitir conceber uma solucdo que assegure adequadas condi¢des de seguranca.

O descarregador de cheias devera ser dimensionado para a cheia regulamentar, mas devera
igualmente ter em conta os niveis atingidos a montante, designadamente junto a povoacao
de Vila Corca, como referido no ponto 2.3.3.

O descarregador podera ser de soleira livre. Uma eventual proposta de adogao de comportas
no descarregador, permitindo limitar os niveis, deve ser bem ponderada, visto que se trata
de uma barragem de dimensdes modestas no rio Ddo, com uma bacia aprecidvel, pelo que
o funcionamento frequente das comportas, tal como acontece na barragem atual, e a falta
de tempo parareacdo em caso de avarias (ICOLD), obriga a manutencdo e acompanhamento
permanentes.

Dada ainda a dimensdo da bacia dominada, os caudais resultantes e o caudal sélido gerado,
a descarga de fundo deve ter dimensdo adequada para o esvaziamento da albufeira e para
a libertacdo de correntes de arrastamento de material.

O desenvolvimento do estudo permitird estabelecer uma estimativa de custo. Além dos
custos inerentes a nova barragem, deverdo ser contabilizados os custos de remocdo das
comportas segmento e de outras intervengdes que se considerem necessarias para
desativacdo da atual barragem.
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Considera-se que a solucdo de substituicdo da barragem garantiria a seguranca num
horizonte de muito longo prazo (100 anos).

2.2.2. IMPACTE AMBIENTAL

A nova barragem é uma estrutura que se destina a substituir, um pouco a jusante, a
barragem atual, por envelhecimento desta devida a expansibilidade do betdo, face a
correspondente falta de viabilidade para cumprir a sua missdo em tempo Util necessario.
Com esta solucdo de construcdo de uma estrutura nova de betdo, com as vantagens
construtivas inerentes — a atual de barragem servird de ensecadeira a nova obra, sem que o
consumo aos municipios seja alterado, aspeto absolutamente crucial nesta matéria. A
albufeira de Fagilde mantém-se com uma localizacdo aproximada a existente, sendo
acrescentado o armazenamento do tro¢o que se admite na extensdo de de 100 a 200 m do
leito encaixado do rio a jusante da barragem atual.

Devem ser indicadas no estudo as implicacdes ambientais decorrentes deste aumento do
volume da albufeira, do ponto de vista das condi¢cdes encontradas e do regime legal, para
consideracdo em caso de escolha futura desta alternativa.

2.3. ESTUDOS COMUNS AS VARIAS ALTERNATIVAS

Devera ser efetuada uma avaliacdo das varias alternativas referidas, com vista a selecdo da
proposta que melhor se enquadre na satisfacdo dos requisitos de armazenamento, por
forma a dar resposta as necessidades do sistema abastecido pela albufeira. Para a
alternativa selecionada devem ser aprofundados os estudos a realizar, a elaborar ao nivel
do estudo prévio, que deverdo abranger as necessidades de caracterizacdo das
condicionantes e das obras a realizar, que incluirdo os seguintes aspetos:

2.3.1. ESTUDO HIDROLOGICO

Devem ser atualizados os estudos hidroldgicos, tendo em conta os estudos constantes do
projeto inicial (1,2), do relatério do LNEC sobre a exploracdo da albufeira (6) e do estudo do
aumento da capacidade do armazenamento de verdo (9).

2.3.2. CAUDAL ECOLOGICO

Deve ser feita uma avaliagao preliminar do regime de caudal ecoldgico, atualmente nao
considerado, face a caréncia de agua no sistema de abastecimento as populacdes e a
utilizagao integral da capacidade disponivel.
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2.3.3. REGOLFO A MONTANTE

O descarregador de cheias, em qualquer das solug¢des, devera ser dimensionado para a cheia
regulamentar, mas deverd igualmente ter em conta os niveis atingidos a montante, em
especial junto a povoacdo de Vila Corca, a qual ja na altura do projeto inicial foi
condicionante dos niveis da albufeira, mas que tem sido discutida no dmbito do aumento
provisorio do NPA de verdo e obriga a andlise das medidas relativas as cotas de agua nessa
zona. Em particular, devera ser feita uma avaliacao preliminar de eventuais implicacdes no
tracado da estrada variante de Vila Corca e de um trog¢o da estrada municipal CM1360, que
faz a ligagdo entre Vila Corga e a estrada nacional N329-1, e medidas associadas.

Devera ser realizada uma analise cuidada das implicacGes resultantes da construcdo da nova
barragem e respetiva albufeira, em particular na consideracdo de um novo NPA da albufeira
superior & cota 311,5 (que em qualquer circunstancia ndo devera ultrapassar a cota 314,00
m) . Esta situagdo implica a consulta de mapeamentos e percorrer o acesso circundante da
albufeira.

A C.M.Viseu promoveu um levantamento topografico da albufeira, até a cota 315,0, que é
disponibilizado, e tem em curso uma extensdo das expropriacdes até a cota 312,0.

2.3.4. CONSUMOS

Deve ser simulado o funcionamento da albufeira com o NPA de verdo as diferentes cotas
objecto de avaliacdo para os consumos instalados e fornecidos a partir da albufeira de
Fagilde, a indicar pela ARH Centro e pela C.M. Viseu, e avaliada a garantia associada. Deve
ser estimado o limite de fornecimento para uma garantia considerada adequada, e analisada
a influéncia da consideracdo do caudal ecolégico. A alternativa de jusante tem uma albufeira
maior, correspondente ao acréscimo da capacidade entre a seccdo atual e a da nova
estrutura, pelo que poderdao ocorrer duas verificagdes distintas para as alternativas de
reabilitacdo, ponderados os requisitos do estudo e a satisfacdo das necessidades de
abastecimento.

2.3.5. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos acima indicados, que se revelem necessarios a analise e
caracterizagao das solugdes a implementar, serdo elaborados pela entidade adjudicante que
disponibiliza também os elementos referenciados no presente caderno de encargos.
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3. ELEMENTOS TECNICOS A DISPONIBILIZAR PELA ENTIDADE ADJUDICANTE

A entidade adjudicante disponibilizard ao adjudicatario, para consulta durante o estudo, os

seguintes elementos:

1. Barragem de Fagilde - Projeto Base, Hidroprojecto 1975.

Barragem de Fagilde - Projeto da Execucdo, Hidroprojecto 1979. Volume 1, Tomo | —
Membéria Geral.

3. Barragem de Fagilde - Projeto da Execucdo, Hidroprojecto 1979. Volume 2, Tomos llI, IV
e V—Desenhos 1a 32.

4. “Swelling effects in Fagilde dam (Portugal). First approach for structural analysis and
interpretation”. J. Piteira Gomes, A. L. Batista, S. P. M. Sousa.

5. “Avaliagdo dos efeitos do processo de deteriora¢do do betdo da barragem de Fagilde”.
Partes 1 e 2. LNEC 2016

6. “Regras de Exploragéo da Albufeira”. Relatério LNEC, 2006

7.  “Normas de Exploragdo da Albufeira de Fagilde”. INAG, 2003

8. “Utilizagbes da dgua na Albufeira da Barragem de Fagilde - Conclusées e
Recomendagdes”. Relatério INAG, 2011

9. “Aumento da Capacidade de Armazenamento de Verdo da Albufeira de Fagilde”.
Reformulacdo do Projeto de Execucdo. TPF Planege Cenor, 2017. Projeto elaborado para
a C.M. Viseu.

10. “Plano de instrumentagcdo complementar ao sistema de observacdo”. Relatdrio LNEC,
2008

11. “Resultados da observagdo geodésica”. Relatério LNEC, 2017

12. “Inspegdo a estrutura e ao sistema de observagdo”. Relatério LNEC, 2019

13. Levantamento topografico da albufeira de Fagilde. C.M.Viseu. Este levantamento
topografico, abrangendo a atual albufeira da barragem de Fagilde, elaborado em
dezembro de 2017, no sistema de coordenadas “PT-TMO6/ETRS89” com curvas de nivel
de 0,50m. Este levantamento esta executado num misto de levantamento topografico de
terreno e levantamento aerofotogramétrico nas zonas inacessiveis. A cota abrangente é
a 315.00.

14. Cartografia da albufeira da barragem de Fagilde, incluindo vale do rio Ddo até 500 metros
a jusante da barragem de Fagilde. A cartografia foi elaborada em dezembro de 2010 no
sistema de coordenadas “DATUM 73” com curvas de nivel de 1,00m.

24/25
g REPUBLICA Correpondineia: husaa Mirsure, oon -
% PORTUGUESA Ap.7585 | 2611-865 Amadora| Portugal

Telefone: (+351) 21 472 82 00| Fax: (+351) 21 471 90 74

AMBIENTE



Timbrado_APAIP

Imp.059.11_Papel

LA c &
agéncia portuguesa
d

d L/ °

Outros elementos que o adjudicatdrio necessitar para a elaboracdo da presente prestacdo de
servicos serdo da sua responsabilidade.

ELEMENTOS A FORNECER PELO ADJUDICATARIO

O adjudicatario fornecera a entidade adjudicante, uma vez finalizado e aceite o Estudo, nos
termos do presente caderno de encargos, 6 exemplares em papel, em volumes
convenientemente organizados, do Estudo efetuado, incluido todas as pecas escritas e
desenhadas, e ainda os ficheiros digitais de todas as pegas do Estudo, incluindo textos, desenhos
e levantamentos topograficos de pormenor, nos seguintes formatos:
i.  Nao editdvel — Exemplar integral do estudo em formato pdf
ii. Editavel
e |Informagdao geografica — Formato shapefile no sistema de referéncia
PT-TMO6/ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989
e Informacgdo alfanumérica — Formato .doc
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